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Dr Dariusz Latowski od 2009 roku jest zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zakladzie
Fizjologii i Biochemii Roélin na Wrydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii
Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie. Od 2003 roku pracuje tez jako wykladowca w
Panstwowej Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie. Dr Latowski jest gldwnym autorem lub
wspotautorem 39 publikacji, w tym 29 prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora. Sze$¢ z nich wykorzystanych zostalo w rozprawie habilitacyjnej

zatytutlowanej: ,,Molekularny mechanizm cyklu ksantofilowego.
1. Ocena aktywnosci naukowej i dorobku naukowego

Dr Dariusz Latowski ukonczyt studia magisterskie na kierunku biologia na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemi UJ. Po obronie pracy magisterskiej wykonanej pod kierunkiem prof.
Stanistawa Wigckowskiego w Zakladzie Fizjologii i Biochemii Roslin Instytutu Biologii
Molekularnej UJ (obecnie Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii) uzyskat dyplom z
wyréznieniem, a nastgpnie rozpoczal Miedzynarodowe Studia Doktoranckie Biochemia-
Biofizyka przy tym Instytucie. W okresie studiéw doktoranckich byl tez zatrudniony na
stanowisku asystenta w Zakladzie Fizjologii i Biochemii Ro$lin oraz w Katedrze Chemii
Akademii Pedagogicznej (obecnie Uniwersytetu Pedagogicznego) w Krakowie. Prace
eksperymentalne wykonane w tym okresie przez Kandydata pod kierunkiem prof. Kazimierza
Strzatki poswigcone byly przede wszystkim badaniom mechanizmu cyklu ksantofilowego u
roslin i zaowocowaly przygotowaniem rozprawy doktorskiej pt. ,,Molekularne aspekty reakcji
cyklu ksantofilowego w ukladach modelowych i naturalnych”. W tym czasie Habilitant
opracowal uklad do badan kinetyki deepoksydacji wiolaksantyny i anteraksantyny oparty na
liposomach zbudowanych z fosfatydylocholiny i monogalaktozylodiacyloglicerolu (MGDG).
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Szczegdlng uwage poswigeit roli MGDG 1 wlasnosci blon zawierajacych ten lipid w
powyzszym procesie enzymatycznym. Pokazal, ze MGDG, ktéry tworzy odwrocong faze
heksagonalng (Hy), jest niezbgdny dla procesu deepoksydacji wiolaksantyny (prace
Biochemical Society Transactions, 2000; European Journal of Biochemistry, 2002; Advanced
Research on Plant Lipids, 2003a,b; Russian Journal of Plant Physiology, 2003). Opracowal
tez matematyczny model cyklu ksantofilowego, ktéry zweryfikowal w oparciu o dane
cksperymentalne (Journal of Theoretical Biology, 2000). Juz badania przeprowadzone przez
Habilitanta w ramach pracy doktorskiej $wiadczyly o jego wyraznie skrystalizowanych
zainteresowaniach naukowych. Podjal sie on bardzo cickawego i waznego tematu, z
konsekwencjg go realizowal, a waga otrzymanych przez niego wynikéw odzwierciedlona
zostala rezonansem w migdzynarodowym $rodowisku naukowym, wyrazanym wysoka liczba
cytowan (kluczowa praca z tego okresu, opublikowana w European Journal of Biochemistry
w 2002 1, ktdrej dr Latowski jest pierwszym Autorem, cytowana byta do dnia dzisiejszego 51
razy). Wysoki poziom rozprawy doktorskiej potwierdzony zostal jej wyrdznieniem przez obu
recenzentow, a jako$¢ opublikowanych prac umozliwita dr Latowskiemu uzyskanie
(dwukrotnie) prestizowego stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej dla mbodych

naukowcdw oraz stypendium Funduszu im. Stanistawa Estreichera.

W okresie przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitant opublikowat tacznie 9
prac oryginalnych i jedna przegladowa, o sumarycznym IF 10,607, Wyniki prezentowal teZ na
licznych konferencjach krajowych i zagranicznych, dwukrotnic otrzymujac stypendia

konferencyjne (FNP oraz Londynskiego Towarzystwa Biochemicznego).

Doskonaly warsztat badawczy, jaki posiadt Kandydat podczas pracy nad doktoratem, oraz
zywe zainteresowanie podjetym tematem wyznaczyly zapewne kierunek jego dalszej
aktywnosci naukowej. Po obronie pracy doktorskiej i uzyskaniu stopnia doktora nauk
biologicznych w zakresie biochemii w 2003 roku dr Latowski kontynuowal badania nad
cyklem ksantofilowym. Rozszerzyt je o wystegpujacy u okrzemek cykl diadinoksantynowy,
ktéry jest znacznie stabiej poznany od wiolaksantynowego. Pracujac na opracowanych
uprzednio modelach blon tylakoidéw podjal si¢ weryfikacji hipotezy, ze deepoksydaza
zarowno wiolaksantyny, jak i diadinoksantyny, do swej aktywno$ci wymaga odwroconych
struktur heksagonalnych, tworzonych przez MGDG. Zakwestionowal tym samym hipoteze
Yamamoto, ktéry uwazal, ze MGDG tworzy micelle zamykajace w sobie ksantofil czyniac go
przez to latwiej dostgpnym dla enzymu. Badania te opisane sg w prezentowanej rozprawie

habilitacyjnej, ktéra oceniona bedzie w dalszej czesci recenzji.
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Prace niewchodzgce w sklad rozprawy habilitacyjnej, opublikowane w czasopismach z
listy filadelfijskiej, réwniez dotycza w czgsci roznych aspektow cyklu ksantofilowego.
Habilitant pokazal na przyklad, jak stres solny wplywa na aktywnos$é cyklu ksantofilowego w
lidciach fasoli i kapusty (Russian Journal of Plant Physiology, 2006). Badal tez proces
deepoksydacji wiolaksantyny u prymitywnych glonéw Mantoniella squamata i zaobserwowal
réznice w stosunku do tego procesu u roélin wyzszych, wynikajace najprawdopodobniej z
réznic strukturalnych w budowie enzymu VDE (Phycologia, 2012). W innej pracy
(Biochimica et Biophysica Acta, 2010) pokazal, z¢ MGDG jest niezbedny do deepoksydacji
wiolaksantny zwiazanej z fotosyntetycznym kompleksem LHCII. Eksperymenty, ktorych
wyniki opublikowal w dwoch ostatnich artykutach wykonane byly we wspdlpracy z grupg
prof. Gossa (Uniwersytet w Lipsku, Niemey). Wspolpraca ta zapoczatkowana zostata juz w
2004 roku, i jej efektem sq 3 projekty badawcze, 9 publikacji (w tym dwie wchodzace w sktad
rozprawy habilitacyjnej) i ponad 20 komunikatow zjazdowych. Zainteresowanie lipidami
tylakoidéw zaowocowalo tez opublikowaniem pracy na temat znaczenia tych lipidow w
regulacji agregacji kompleksu LHCII (Biochimica et Biophysica Acta, 2011), téwniez we
wspdlpracy z grupa prof. Gossa. Pokazano w nigj, ze lipidy tylakoidéw wywieraja
porzadkujacy wplyw na kompleks LHCII, co stanowi istotny clement regulatorowy w
strukturze i funkcji tylakoidéw. Rozwazania na temat mechanizmu i regulacji cyklu
ksantofilowego zawarte zostaly w artykule przegladowym opublikowanym w prestizowym
Biochimica et Biophysica Acta-Bioenergetics (2009), Warto zaznaczy¢, ze artykut ten spotkat
si¢ z duzym zainteresowaniem $rodowiska naukowego, o czym $wiadczy wysoka liczba jego
cytowan (90 na dzien 6.11.2013). Jest to najczesciej cytowany artykut w dorobku dr
Latowskiego. Inny artykul przegladowy, ktérego wspdtautorem jest Habilitant, poswigcony
lipokalinom, ktérej przedstawicielem jest m.in. VDE (Journal of Plant Physiology, 2006)
rowniez doczekal si¢ duzej liczby cytowan (74). Zainteresowanie dr Latowskiego
karotenoidami nie ograniczyto si¢ jedynie do cyklu ksantofilowego. W pracy opublikowane;
w Biophysical Chemistry (2009) przedstawi! on wyniki badan nad wplywem zeaksantyny i [3-
karotenu oraz cis-izomerdéw tych karotenoidéw na przejscia fazowe fosfatydylocholin w

dwuwarstwie o roéznej grubosei.

Oprécz prac wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej, w okresie po uzyskaniu
stopnia doktora Habilitant opublikowat w polskich i zagranicznych czasopismach naukowych
18 prac oryginalnych (w tym 13 z [F), 5 przegladowych (w tym 3 z IF) oraz dwa rozdzialy w

ksigzkach (w jez. polskim w monografii wydanej przez Uniwersytet Przyrodniczy we




Wroctawiu, oraz w jez. angielskim, w ksiazce wydanej przez Springer). Laczny IF tych prac

to 33,795, Imponujaca jest liczba Komunikatow zjazdowych z tego okresu (48).

Podsﬁmowuja(c, na dorobek naukowy dr Dariusza Latowskiego sklada si¢ ogdétem 39
oryginalnych prac petnotekstowych, z ktorych sze$¢ wykorzystanych zostalo w rozprawie
habilitacyjnej. Sumaryczna wartoé¢ IF tego dorobku wynosi 58,062 (w tym dla prac
wykorzystanych w rozprawie habilitacyjnej 13,660). Liczba cytowan prac dr Latowskicgo jést
- wysoka (527), co $wiadczy niewatpliwie o waznosci wybranego przez niego tematu oraz
jakosci prowadzonych‘ przez niego badan. Nie n{am watpliwodci, ze ten oryginalny dorobek
naukowy stanowi znaczacy wklad Habilitanta w rozwéj wiedzy na temat mechanizmow
chronigcych aparat fotosyntetyczny roélin i glonéw przed stresem éwietlnynﬁ i oksydacyjnym.
W moim przekonaniu, dorobek ten jest wystarczajaca podstawa do ubiegania si¢ o stopien

naukowy doktora habilitowanego.
2. Oecena rozprawy habilitacyjnej

Rozprawa habilitacyjna dr Dariusza Latowskiego pt. ,Molekularny mechanizm cykliu
ksantofilowego” jest monografiag wydana w ramach Serii Wydawnic_zej Wydziatu Biochemii,
Biofizyki i Biotechnologii UniwersytetuA Jagiellonskiego Trivium w 2013 roku. Rozprawa
przedstawia wybrane wyniki zawarte w szesciu wspotautorskich publikacjach Habilitanta orai
dane nieopublikowane.. Zgodnie z zaleceniami Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw
‘Habilitant dostarczyt o§wiadezenia wspotautorow publikacji wehodzacych w sktad rozprawy
habilitacyjnej, ktorzy posiadaja co najmniej stopien doktora habilitowanego, o ich udziale w
powstaniu wynikéw przedstawionyéh w monografii. O$wiadczenia te jednoznacznie wskazuja
na domirujacy rolg¢ dr Dariusza Latowskiego w powstaniu wszystkich wykorzystanych w

monaografii prac.

Monografia jest obszernym opracowaniem, zostata zredagowana na 142 stronach
maszyﬁopisu, zawiera 61 rysunkéw i 19 tabel, a zestawienie piémiennictwa liczy az 315
pozycji. Zawartosé mefytoryczna rozprawy odpowiada jej tytu{orwi i dotyczy 'jednego z
wazniejszych mechanizméw fotoprotekcyjnych wystepujacych u fotoautotroféw czyli cyklu
ksantofilowego. Pomimo wielu badan prowadzonych nad cyklem ksantofilowym, petne
poznanie jego mechanizmu molekularnego, jak i zrozumienie jeéo kompleksowego znaczenia

ciagle stanowi wyzwanie. Dr Latowski podjat to wyzwanie i sprostat mu w zupetnosci.

W krotkim wprowadzeniu Habilitant w bardzo przejrzysty sposéb przedstawia temat i

ukiad rozprawy, ktdry jest bardzo uporzadkowany 1 logiczny. Pierwsze trzy rozdzialy oparte




sa na literaturze naukowej i stanowia podstawy teoretyczne badan wlasnych Habilitanta, ktore
opisane sg w kolejnych rozdziatach. Ostatni rozdzial, w ktérym zawarta jest propozycja
wyjasnienia biochemicznego mechanizmu cyklu ksantofilowego, stanowi doskonale

podsumowanie catosci pracy.

Wyniki przedstawione w pracy sa niewatpliwie interesujgce i wazne. Wraz z pojawieniem
si¢ na Ziemi fotosyntezy powstaly tez zagrozenia wynikajace z obecnosci tlenu, ktory w
polaczeniu ze swiatlem moze generowal reaktywne formy uszkadzajace struktury
komorkowe zardwno autotroféw, jak i heterotroféw. Poznanie mechanizméw chroniacych

organizmy przed stresem $wietlnym i oksydacyjnym jest wige bardzo istotne.

Na uwage zastluguje dokladnos¢ w wykonywaniu i opisywaniu eksperymentow oraz
roznorodnos¢ zastosowanych przez dr Latowskiego metod. Swiadezy to o wielkiej
pracowitosci, systematycznosci i kompleksowym podejsciu Kandydata do badanego
problemu. Wigkszos¢ badan przeprowadzona byta na opracowanym przez Habilitanta modelu
liposomowym. Dzigki uzyciu takiego modelu, mozna w kontrolowany sposéb zmienia¢ sktad
lipidowy blony i bada¢ wplyw poszczegolnych jej sktadnikoéw na wybrane procesy, w tym
przypadku na aktywno$¢ enzymu VDE (lub DDE). Badania nad aktywnoscig epoksydazy
zeaksantynowe] dr Latowski przeprowadzal in vitro, w wyizolowanych tylakoidach salaty,
natomiast wptyw jonéw metali, oraz cukréw i ich aminowych pochodnych na przebieg cyklu

ksantofilowego badat in vivo, w hodowli Lemna trisulca.

Sposréd wynikow przedstawionych w rozprawie za najcenniejsze uwazam te, ktore
dowodzg stusznosci postawionej juz wezesniej przez dr Latowskiego hipotezy, ze rola
MGDG w procesie deepoksydacji wiolaksantyny/diadinoksantyny polega na wytwarzaniu
przez ten lipid odwroconej fazy heksagonalnej Hy. Tym samym Habilitant odwaznie
zakwestionowal przyjeta uprzednio w $rodowisku naukowym koncepcje Yamamoto, wedtug
ktore) MGDG tworzy micelle zamykajace w swoim wnetrzu wiolaksantyne/diadinoksantyne
powodujac dezagregacje ksantofilu i ulatwiajac jego dostepnosé¢ dla enzymu. W wyniku
dobrze zaplanowanych eksperymentéw, w ktorych poréwnat aktywnos$¢ enzymu w uktadach
lipidow nielamellarnych (oprocz MGDG wykorzystujac tez fosfatydyloetanolaming PE) i
ukladach lipidow zawierajacych reszty cukrowe (gdzie oprocz MGDG zastosowal
digalaktozylodiacyloglicerol DGDG) jednoznacznie stwierdzil, ze cecha MGDG niezbedna
dla tej aktywnosci nie jest obecnosé reszt cukrowych w lipidzie, a zdolnosé tworzenia struktur
odwroconych, Wyniki te maja cechy nowosci naukowej, co zostalo potwierdzone ich

opublikowaniem w dziale ,,New Concepts” czasopisma Biochemistry.

5




Ciekawe wydaja mi si¢ tez rozwazania na temat wﬁlywu gruboécei warstwy hydrofobowej
struktur odwréconych na szybko$¢ deepoksydacji wiolaksantyny, Wydaje sie, ze ma to
zwiazek z orientacja czasteczek ksantofili (wiolaksantyny) w dwuwarstwie lipidowej, ktéra
zalezna jest wiasnie od dlugosci fancuchow weglowodorowych lipidu oraz obecnosci grup
epoksydowych w ksantofilu. Pewnym uzupelnieniem moglyby by¢ tu pomiary orientacji
czgsteczek wiolaksantyny (i ewentualnie diadinoksantyny) w zastosowanych dwuwarstwach z
PE o réznej grubosci i poréwnanie ich z orientacjg tych barwnikéw w blonach z MDGD.
Wiasciwa orientacja, jak i dynamika czasteczek substratu wzgledem enzymu (VDE/DDE) jest

bardzo wazna dla efektywnego przebicgu procesu deepoksydacii.

Na uwage =zasluguje tez pokazanie, Ze lipidy nielamellarne przyspieszaja proces
deepoksydacji réwniez przez rozagregowywanie ksantofili, Obydwa badane epo-ksantofile
rozpuszczajy si¢ lepiej w lipidach tworzacych struktury odwrécone niz w lipidach
lamellarnych. Lepsza rozpuszczalno$é ksantofili w lipidach okreslonego rodzaju sugerujaca
ich wybidrcza lokalizacje w blonowych domenach wzbogaconych w ten lipid przypomina
nieco wybidrcza lokalizacj¢ makularnych ksantofili zeaksantyny i luteiny w domenach
wzbogaconych w lipidy nienasycone w blonach fotoreceptoréw siatkowki oka. Nie do konca
zgadzam si¢ natomiast ze stwierdzeniem, Zze zeaksantyna ogranicza dynamike molekularng
blon w stanie cieklokrystalicznym bardzie] niz wiolaksantyna. Badania grupy prof.
Subczynskiego pokazaty, ze obydwa ksantofile w podobny sposéb zmieniaja wartose
wspotezynnika uporzadkowania bton, podobnie wptywaja tez na transport tlenu w blonach.
Ich wptyw na blony zalezal za to od rodzaju lipidu budujacego dwuwarstwe, w szczegélnoscei
od jej grubosci. Znacznie stabszy wplyw na blony wywicrajg karotenoidy niepolarne, czyli
nieposiadajgce grup hydroksylowych na koficach czasteczki, jak np. p-karoten. Stad wydaje
sig¢, ze o wplywie karotenoidéw na blony decyduje, oprécz rodzaju blony, obecno$é nie tyle
grup epoksydowych, ile hydroksylowych kotwiczacych czasteczki ksantofili w obszarze gtéw

polarnych biony i umozliwiajacych im odpowiednig orientacje w dwuwarstwie lipidowe;.

Wedlug mnie, rozprawa habilitacyjna dr Dariusza Latowskiego zawiera wiele
interesujacych wynikow. Badania w niej opisane byly bardzo pracochlonne i starannie
zaprojektowane, Zaréwno poziom metodyczny, jak i zawartos$¢ merytoryczng TOZprawy
habilitacyjnej dr Dariusza Latowskiego oceniam bardzo wysoko. Ma ona cechy nowosci

naukowej i niewatpliwie spelnia wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym.




3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Dariusz Latowski jest doswiadczonym i cenionym dydaktykiem. Dzialalno$é
dydaktyczng prowadzi w kilku uczelniach: UJ, AGH, UP w Krakowie i w Panstwowej
Wyzszej Szkole Zawodowej w Tarnowie. Prowadzi zajecia laboratoryjne, konwersatoria i
wybrane wyklady z biochemii dla studentéw biologii, biotechnologii i chemii, koordynuje i
prowadzi kursy z biochemii i biologii dla studentow chemii stosowanej, oraz z biochemii,
biotechnologii i mikrobiologit dla studentoéw ochrony srodowiska. Opracowat tez materialy do
czgsci prowadzonych przez siebie zaje¢. Na uwage zastuguje bardzo duza liczba
wypromowanych przez niego magistrantéw oraz wykonanych pod jego kierunkiem prac
licencjackich. Byt bowiem opickunem ponad 50-ciu prac licencjackich, promotorem 23-ech
prac magisterskich, 6-ciu inzynierskich (AGH) oraz promotorem pomocniczym jednej
rozprawy doktorskie] (AGH). Dr Dariusz Latowski moze poszczyci€é si¢ rowniez
dziafalnoscia popularyzujaca nauk¢ wsréd mlodziezy licealnej i gimnazjalnej, dla ktorej
przygotowal cykl wykladéw z zakresu biochemii i biotechnologii. Wyglosit tez wyktad na
zaproszenie organizatorow Swiatowego Forum Mediéw Polonijnych. Znaczaca jest réwniez i
warta podkreslenia aktywnos$é Kandydata na plaszczyznie organizacyjnej. Byt on sekretarzem
Polskiego Towarzystwa Biologii Eksperymentalnej Roslin w latach 2007-2009, a takze brat
udzial w organizacji dwodch konferencji: IV Zjazdu Polskiego Towarzystwa Biologii
Eksperymentalnej Roslin w Krakowie w 2009 r oraz 16th International Symposium on

Carotenoids, w Krakowie w 2011.

Moim zdaniem, catoksztalt aktywnosci dr Dariusza Latowskiego, jego niezwykla
pracowitos¢, a w szczegdlnodcl zaangazowanie w badania naukowe, pozwala stwierdzic, ze

jest on w pehni samodzielnym, wysokiej klasy pracownikiem naukowym.,

4. Wniosek koncowy

Oryginalny dorobek naukowy i rozprawa habilitacyjna dr Dariusza Latowskiego
niewatpliwie spetniajg warunki okreslone w art. 14 i 15 o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r (Dz. U. Nr 65
poz. 595 z poZniejszymi zmianami). Prace Habilitanta wniosty do nauki nowe dane dotyczace
molekularnego mechanizmu cyklu ksantofilowego u roslin wyzszych i glondw i spotkaty sie z
szerokim oddzwigkiem w migdzynarodowym $rodowisku naukowym. Rozprawa habilitacyjna

dr Latowskiego demonstruje znakomity warsztat naukowy, doskonala znajomosé




zaawansowanych technik biochemicznych i biofizycznych oraz samodzielno$¢ naukowa
Kandydata. Bardzo wysoko oceniajac dorobek naukowy i rozprawg habilitacyjng dr Dariusza
Latowskiego oraz jego dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjng wnosz¢ do Wysokiej Rady

Wydzialu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego o dopuszczenie

Dr hab. Anna Wisniewska-Becker

dr Dariusza Latowskiego do kolokwium habilitacyjnego.
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