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RECENZJA

osiggnigcia naukowego
wCharakterystyka wlaéciwosci absorpeyjnych i fluorescencyjnych protochlorofilidu
w wybranych ukladach modelowych i naturalnych”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyj nego

Pani dr Beaty Mysliwej-Kurdziel

Przedstawione do recenzji - materialy, dotyczace  osiagni¢cia naukowego
»Charakterystyka wlasciwogci absorpcyjnych i fluorescencyjnych  protochlorofilidu  w
wybranych ukladach modelowych 1 naturalnych” oraz dorobku naukowego Pani dr Beaty
Mysliwej-Kurdziel, zawieraja  odpowiednio; 9 publikacji z lat 2004-2013 (8 prac
dos$wiadczalnych i 1 praca przegladowa) oraz 26 prac opublikowanych w czasopismach z listy
Journal Citation Reports (JCR). Takze Habilitantka zalaczyta autoreferat, autorski komentarz,
oraz 21 o$wiadczen wspoélautoréw publikacji dotyczacych osiagnigcia naukowego.

taczny Impact Factor dorobku naukowego Habilitantki wynosi 52,701, Indeks Hirscha
11, liczba cytowan 218 (bez autocytowarn). W sktad dorobku naukowego Habilitantki, oprécz
prac eksperymentalnych, wchodzi S rozdzialdw w podrecznikach, 2 prace przegladowe i
materialy konferencyjne.

Pani dr Beata Mysliwa-Kurdziel wyzsze wyksztatcenie zdobyta na Uniwersytecie
Jagiellofiskim w Krakowie. W 1993 . ukoniczyta z wynikiem bardzo dobrym Wydziat
Matematyki i Fizyki UJ uzyskujac tytut zawodowy magistra (specjalnosé- fizyka medyczna i
ochrona srodowiska). W 2000 r. obronita, na Wydziale BiNoZ Uniwersytetu Jagicllonskiego
W Krakowie, prace doktorskg “Spectral properties of the protochlorophyllide— and
chlorophyllide- protein complexes in relation to the organisation of the internal plastid
membranes” (promotor: Prof. dr hab. Kazimierz Strzalka) uzyskujac stopien doktora nauk

biologicznych w zakresie biochemii. Nalezy podkresli¢, Ze praca zostata wyrdzniona przez
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Rad¢ Naukowsa Instytutu Biologii Molekularnej na Wydziale BiNoZ UJ oraz nagrodzona
Nagroda Prezesa Rady Ministréw (w2001 r.).

Szezegély dotyczace sylwetki Habilitantki oraz przebiegu zatrudnienia na Uniwersytecie
Jagiellonskim zawarte sa w starannie opracowanym autoreferacie i zalgczonych materiatach

dotyczacych habilitacji.

Ocena osiggnigcia naukowego
»Charakterystyka wlasciwosci absorpcyjnych i fluorescencyjnych protochlorofilidu

w wybranych ukladach modelowych i naturalnych”

Wedhug Habilitantki celem prac przedstawianych do oceny jest: charakterystyka
whasciwosci  absorpeyjnych i fluorescencyjnych protochlorofilidu oraz protochlorofilu
W wybranych ukladach modelowych:  rozpuszczalnikach organicznych, ukladach
symulujgcych naturalne uktady lipidowe (micele i liposomy) oraz wewngtrznych blonach

etioplastow izolowanych z ctiolowanych ligci.

Dlaczego protochlorofilid? Molekuta ta Jest jednym z produktéw posrednich szlaku
biosyntezy chlorofilu - podstawowego barwnika ukladéw fotosyntetyzujacych. W roglinach
okrytonasiennych (bedacych na szczycie ewolucyjnym roélin) przemiana protochlorofilidu do

chlorofilidu jest indukowana $wiattem i katalizowana, poniewaz podcras ewolucji

okrytonasienne utracity geny enzymu katalizujacego reakcje bez udziatu $wiatta. Catkowite.
uzaleznienie redukcji protochlorofilu od swiatla jest jednym z elementéw mechanizmu
j ochronnego roslin przed stresem oksydacyjnym, ktéry wystepuje przy ekspozycji etiolowangj
siewki na dzialanie $wiatla.
Przedstawione mi do recenzji osiggniecie naukowe Jest waznym przyczynkiem do
wyjasnienia mechanizmu reakcji fotoredukeji protochlorofilidu do chiorofilidu i do
‘ zrozumienia bardzo ztozonego procesu wzrostu roslin oraz wptywu otoczenia na ten proces.
To osiagniccie naukowe stanowi 8 monotematycznych prac  opublikowanych

w renomowanych czasopismach z listy JCR oraz 1 pracy przegladowej:

HL. J. Kruk® and B. Mysliwa-Kurdziel (2004) Separation of monovinyl and divinyl

protochlorophyllides using C30-reverse phase high-performance liquid chromatography

column: analytical and preparative applications Chromatographia, 60, 117-123
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H2. B. Mysliwa-Kurdziel, J. Kruk, K. Strzatka® (2004) Fluorescence lifetimes and spectral

;g properties of protochlorophyllide in organic solvents and their relations to the respective

parameters in vivo. Photochem. Photobiol. 79, 62-67

H3. B. Mysliwa-Kurdziel and K. Strzatka" (2005) Influence of selected heavy metal ions on

early steps of deetiolation process in wheat: fluorescence spectral changes of
protochlorophyllide and newly formed chlorophyllide, Agr. Ecosyst. Environ. 106, 199-207
H4. K. Solymosi, B. Mysliwa-Kurdziel, K. Béka, K. Strzatka, B. Boddi* (2006) Disintegration
of the prolamellar body structure at high concentrations of Hg2+, Plant Biol. 8, 627-635
HS. B. Mysliwa-Kurdziel, K. Solymosi, J. Kruk, B. Bsddi', K. Strzalka (2007) Protochlorophyll
aggregates with similar steady-state fluorescence characteristics differ in fluorescence
lifetimes. A model study in Triton X-100, J. Photochem. Photobiol. B: Biol. 96, 262-271
Hé. B. Mys’liwa-Kurdziel‘, K. Solymosi, J. Kruk, B. Bsddi, K. Strzatka (2008) Solvent effects

on fluorescence properties of protochlorophyll and its derivatives with various porphyrin
sidc chains, Eur. Biophys. J. 37, 1185-1193
H7. B. Mysliwa-Kurdziel”, K. Strzatka (2010) Indukowana $wiatfem redukcja protochlorofilidu

u okrytonasiennych, a rozwéj chloroplastéw. Postepy Biochemii 56, 418-426
H8. B. Mpysliwa-Kurdziel’, J. Kruk, K. Strzatka (2013)  Protochlorophyllide and

protochlorophyll in model membranes - an influence of hydrophobic side chain moiety.
Biochim. Biophys. Acta, 1828, 1075-1082
H9. B. Mysliwa-Kurdziel”, J. Kruk, K. Strzatka (2013) Protochlorophyllide in model systems -

an approach to in vivo conditions. Biophys. Chem. Doi: 10.1016/j.bpc.2013.02.002

W 7 pracach spoéréd 9, Habilitantka jest pierwszym autorem a w 2 pracach drugim
autorem, ponadto w 4 pracach jest autorem korespondencyjnym (*), Zalaczone o$wiadczenia
wspotautoréw potwierdzajg jej wiodaca role w powyzszych pracach,

Omawiajac najwaznicjsze aspekty tego osiagniecia naukowego zakiadam, ze prace
opublikowane w renomowanych czasopismach, byly recenzowane przcz wysokie] klasy
specjalistdw. Szczegdly dotyczace kazdej publikacji zostaly starannic oméwione w
komentarzu autorskim habilitantki, wigc w recenzji skupig sie na: ocenie istotnych wnioskéw
I nurtujacych mnie pytaniach.

Prace wchodzace w sklad habilitacyjnego osiagni¢cia naukowego sa wynikiem

logicznie zaprojektowanych badan z dobra znajomos¢ literatury.
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Praca H1, dotyczy preparatyki (oczyszczania i analizy) protochlorofilidu nowa, szybka
metoda HPLC z zastosowaniem komercyjnej kolumny Cyp z fazg odwrécona. Zalety tej
metody jest uzycie, z dobrym rezultatem, tej samej kolumny, jako preparatywnej i
analitycznej. Uzycie HPLC $wiadczy o profesjonalnym przygotowywaniu materiatu
badawczego. Oprécz otrzymania powtarzalnych czaséw retencji, bardzo stusznie dokonano
pomiary widm wzbudzenia fluorescencji i elekironowej absorpeji w celu potwierdzenia
czystosci otrzymanych preparatéw, co swiadezy o rzetelnosci pomiaréw,

Publikacja H2 to wynik badan spektroskopowych (czasy zycia, elektronowa absorpcja,
fluorescencja) protochlorofilidu in vitro (rozpuszczalniki). Wykonano pomiary dla
protochlorofilidu w 15 rozpuszczalnikach o roznych statych dielektrycznych (od 2,21 do
46,45). Wyniki czaséw zycia in vitro prébowano dyskutowa¢ w kontekscie zachowania sie
protochlorofilidu in vive. Mysle, ze Rysunek 3 (liczba falowa maksimum pasma Soreta i
pasma Qy protochlorofilidu w funkcji polaryzowalnosci rozpuszezalnikéw) wzbogacony
danymi pomiaru protochlorofilidu w mieszaninic wody z metanolem (z zawartoscig wody
0,25%, 75% i 85%) (Rysunek 6) oraz danymi dla protochlorofilidu in vivo, pomoglby w
korelacji wynikéw in vitro z in vivo przez np. pokazanie lokalnego wspotczynnika zatamania
$wiatla protochlorofilidu in situ.

Prace H3 i H4 dotycza wplywu metali (Cd*, Cr,07%, Fe**) oraz Hg* o duzym stezeniu,
odpowiednio, na rézne etapy biosyntezy chlorofilu. Praca H3 dotyczy préby odpowiedzi na
pytania: jak cigzkie metale wptywaja na stabilnosé fotoaktywnego protochlorofilu, wydajnosé
fotoredukcji protochlorofilidu do chlorofilidu oraz przesunigcie Shibaty. Fotoredukcja
protochlorofilidu spowodowana blyskiem (w tym eksperymencie lampa btyskowa:70 J; 450-
700 nm) zwigzana jest z zanikaniem pasma fluorescencji z maksimum 656 nm (77K) i
pojawieniem si¢ nowego pasma z maksimum 688 nm (77K) zwiazanego z powstawaniem
chlorofilidu. Po szybkim, matym przesunigeiu tego nowego piku w strone diugofalows
nastepuje przesunigcie krétkofalowe do 680 nm nazywane przesunigciem Shibaty. 7, literatury
wiadomo, ze szybko$¢ tego procesu zalezy od temperatury powyzej 0 °C i jest hamowana w
niskich temperaturach oraz, ze in vitro proces ten zalezy od lepkosci i stezenia NADPH,
Wykorzystanie tych informacje moze da¢ w przysztosci nowe mozliwosci badar, zwlaszcza

temperaturowych.
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Prace H5 i H6 dotycza badan spektroskopowych  (fluorescencja, czasy zycia)
protochlorofilu in vitro (model z Tritonem X-100 i micelami z Tritonem X-100 oraz
rozpuszczalnikami, odpowiednio). W publikacjii H5 z uwagi na sugerowany wzrost
prawdopodobienstwa przejsé niepromienistych, dla wzmocnienia tej tezy mozna w
przysztosci wykonaé pomiary widm fotoakustycznych. Z widm fotoakustycznych i absorpcji
bedzie mozna wyliczyé termiczng dezaktywacje. W publikacji H6 pokazano pomiary czasu
zycia fluorescencji protochlorofilu i protochlorofilidu w tym samym rozpuszczalniku w
funkcji temperatury. W osrodku o duzej lepkosci wida¢, jaki wpltyw ma fitol - czas zycia
fluorescencji protochlorofilu (fitol) Jjest wyzszy niz protochlorofilidu.

Praca H7 przedstawia najnowsze (do 2010 r.) dane literaturowe na temat fotoenzymu
LPOR i indukowanej swiatlem reakeji redukeji protochlorofilidu oraz relacji migdzy
akumulacja tego zwiazku w wewngtrznych blonach etioplastéw, a strukturg tych blon i
wiasciwosciami protochlorofilidu. Autorzy tej pracy, takze zaprezentowali w niej wyniki
badan in vitro dotyczace wlasciwosci foto-fizycznych protochlorofilidu w uktadach
modelowych. Publikacja ta $wiadczy o tym, ze projekty naukowe habilitantki w temacie,
skrotowo méwiac protochlorofilidu, byly na kazdym kroku precyzyjnie planowane z
uwzglednieniem dobrze monitorowanej bazy literaturowe;.

Publikacja H8 dotyczy wlasciwosci fizyko-chemicznych  protochlorofilidu i
protochlorofilu (fitol) w blonach modelowych (liposomach) z lipidow. W pracy stosowano
galaktolipidy, ktdre sq obecne in vivo w PLB (prolamellar body) i w PT (prothylacoid) oraz
takze fosfolipidy. Autorzy pracy byli zainteresowani odpowiedzia na pytanie, jaka role pelni
hydrofobowy fitol protochlorofilu na wbudowywanie si¢ tej molekuly w lipidowsg dwu-
warstwg oraz jaki jest efekt oddzialywania z lipidami. Badania prowadzono metodg
wygaszania fluorescencji stosujac rézne wygaszacze. Otrzymano bardzo ciekawe wyniki.
Moje pytania dotycza preparatyki liposoméw, powtarzalnosci wynikéw i kontroli
jednorodnoéci populacji. Ciekawa jestem, czy wykonano np. zdjecia z mikroskopu
elektronowego w celu ustalenia, czy w preparatyce nie ma liposoméw wielowarstwowych, co
zadecydowalo o wyborze metody otrzymywania liposomow, czy prédbowano otrzymaé
liposomy inng metoda np. ultradzwigkowa, zeby porownaé trwalosé otrzymanych

liposomow?
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Ostatnia H9 z serii monotematycznych prac stanowiacych habilitacyjne osiagniecie
naukowe dotyczy protochlorofilidu w formie monomerycznej i zagregowanej w ukladach
modelowych. Migdzy innymi pokazano, ze liposomy zmniejszaja wydajno$é tworzenia form
zagregowanych. Autorzy wyniki tej pracy dyskutujg w kontekécie roli lipidow w agregacji
protochlorofilidu w etioplastach i zwiazku z fotoredukcja protochlorofilidu. Wyniki wskazujg
na wazna rolg galaktolipidéw in vivo w procesie regulacji frakeji zagregowanej do
monomerycznej protochiorofilidu, co ma istotny wplyw na wydajnos¢  fotoredukeji

protochlorofilidu.

Stwierdzam, ze w oméwionym cyklu monotematycznych prac zawarty jest aktualny,
wazny, wartosciowy i interesujacy material eksperymentalny inspirujacy do dalszych badas.

Podsumowujac t¢ cz¢$¢ recenzji nalezy podkreslié spéjnosé tematyki wybranych prac.
Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek naukowy, ktory nie wchodzi w sktad osiagniecia naukowego Habilitantki to:
18 prac oryginalnych, 1 praca przegladowa, 5 rozdziatéw w podrecznikach oraz 3 doniesienia
w materiatach pokonferencyjnych, czyli w sumie 27 pozycji literaturowych (P1-P27).
Od poczatku dziatalnosci naukowej, pod kierunkiem Prof. dr hab. Kazimierza Strzatki,
habilitantka  podjeta badania dotyczace poczatkowych etapéw formowania aparatu
fotosyntetycznego w roslinach okrytonasiennych. Przed uzyskaniem stopnia doktora badania
prowadzila takze we wspélpracy z Prof. Fabrice Franck (Uniwersytet w Liege), wyniki badan
sq w pracach Pl i P3. Pomiary i analize parametréw fluorescencji protochlorofilidu w
etiolowanych siewkach pokazano w pracy P5. Wiasciwosci termotropowe blon wewnetrznych
etioplastéw oraz PLB opisane sg w pracach P19 i P6. Iabilitantka uczestniczyla w badaniach,
we wspolpracy z Prof. dr hab. Wiestawem Gruszeckim z UMCS w Lublinie, dotyczacych
wyjasnienia mechanizmu oddzialywania cyklu ksantofilowego z chlorofilem w izolowanych
kompleksach LHCH w liposomach P4.
Po uzyskaniu stopnia doktora, habilitantka miala okazj¢ pracowaé na Uniwersytecie w
Geteborgu, z ktérym wspolpracg nawigzat Prof. dr hab. Kazimierz Strzatka. Pozwolito to na
kontynuacj¢ badan nad wyznaczeniem statych kinetycznych protochlorofilid-chlorofilid w

etioplastach. Ztozony charakter oddziatywan protochlorofilidu z jego otoczeniem

molekularnym in vivo pokazano w pracy P10.
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W przypadku 9 publikacji (P1, P5, P6, P10, P11, P17, P18, P21, P27) tematyka
badawcza dotyczy protochlorofilidu w ukladach i# vive, natomiast cykl 6 prac (P16, P20, P22,
P23, P24 i P25) zwigzany jest z badaniami wplywu metali cigzkich na uklad
fotosyntetyzujacy. Wplyw hydrofobowego podstawnika na wihasciwosci fluorescencyjne
chlorofilu i bakteriochlorofilu pokazano w pracach P9 i P13.

O randze prowadzonych badan naukowych i uzyskanych wynikach swiadczy liczba 218
cytowan w literaturze $wiatowej oraz indeks Hirscha 11. Aktywnogé naukowa Habilitantki
przejawia si¢ takze w uczestniczeniu w 38 konferencjach zagranicznych i krajowych, gdzic
prezentowata wyniki w formie posteréw i 5 wyktadow na zaproszenie organizatorow.

Siedmiokrotnie przebywata za granica wykonujac badania naukowe, wyglaszajac
wyktady i pracujac ze studentami w ramach stypendiow Socrates/Erasmus. Z przedlozonych
do recenzowania prac wynika, ze Pani dr Beata Mysliwa-Kurdziel prowadzita wspélprace
naukowa z renomowanymi oérodkami krajowymi i zagranicznymi.

Habilitantka uczestniczyta w 7 grantach oraz kierowata 3 grantami KBN (NCN). Byla
wielokrotnie nagradzana prestizowymi nagrodami indywidualnymi i zespolowymi: otrzymata
stypendium krajowe dla miodych naukowcéw w 2000 r. ( Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej);
stypendia naukowe Rektorskiego Funduszu Stypendialnego UJ (w 2004 r. oraz 2005 r.);
nagrodg II stopnia indywidualria (w 2000 r.) J.M. Rektor Uniwersytetu Jagiellofiskiego za
wyrézniajacg si¢ rozprawe doktorska oraz nagrode 11 stopnia zespotowa J.M. Rektor
Uniwersytetu Jagiellonskiego, za wyrdzniajacy si¢ dorobek naukowy (w 2007 r.).

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze Habilitantka wykazuje dojrzalo$¢ do
samodziclnej pracy naukowej na kazdym jej etapie tzn.: planowania, realizacji, opracowania
wynikow i ich dyskusji.

Takze oceniam wysoko zaangazowanie Habilitantki w prace dydaktyczng i
organizacyjng Uczelni, np. byla promotorem 7 prac magisterskich i 6 prac licencjackich oraz

Jest opiekunem naukowym kolejnych kilku prac magisterskich.
Podsumowanie

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawione mi do recenzji osiagnigcie naukowe
Habilitantki i jej dorobek naukowy stanowig istotny wkiad do literatury $wiatowej. Uwazam,

ze Habilitantka jest w pelni gotowa do prowadzenia samodzielnych badan naukowych, ktére




de facto juz prowadzi, jak wynika z zalgczonej dokumentacji, z ktérg mialam przyjemnosé

zapoznac si¢.

Pozytywnie oceniam zaréwno osiagnigcic naukowe, jak 1 dorobek naukowy
niewchodzacy w jego zakres oraz dorobek dydaktyczny i organizacyjny Habilitantki.

Osiagnigcie naukowe ,,Charakterystyka wlasciwosei absorpeyjnych i fluorescencyjnych
protochlorofilidu w wybranych ukiadach modelowych i naturalnych” i dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny speiniajq warunki okreslone w art. 16 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. (z pdzniejszymi zmianami) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki i uzasadniajq nadanie Pani dr Beacie Mysliwej-Kurdziel
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk biologicznych w zakresie dyscypliny

biochemia.
Z wyrazami szacunku

WW& B

(dr hab. Grazyna Bia%ek~B§lka,/ rof. nadzw. PP)




