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LISTA ZAGADNIEN ORAZ PRZYKEADOWE PYTANIA
DO EGZAMINU WSTEPNEGO NA STUDIA MAGISTERSKIE
NA KIERUNEK BIOCHEMIA

ZAGADNIENIA DO EGZAMINU

|.  Budowa i wlasciwosci chemiczne molekularnych skladnikéw komérki

1.

2.

o

Woda:

pH, rbwnowagi jonowe.

Aminokwasy:

wlasciwosci kwasowo-zasadowe, reakcje chemiczne, stereochemia, wiasciwosci
spektroskopowe, rozdziat 1 analiza mieszanin aminokwasow.

Biatka:

réznorodno$¢ funkeji, biatka jako liniowe polikondensaty aminokwasow, nieaminokwasowe
ugrupowania w biatkach, reakcje peptydow i biatek, oczyszczanie bialek z mieszanin, analiza
sekwencji aminokwasoOw w peptydach, sity utrzymujace strukture przestrzenng biatka,
struktury drugorzedowe, zwijanie biatek i struktura trzeciorzedowa, oddzialtywania
podjednostek i struktura czwartorzedowa.

Weglowodany:

monosacharydy — stereochemia i reakcje chemiczne, pochodne monosacharydow, disacharydy
redukujace 1 nieredukujace, polisacharydy.

Lipidy:

budowa i wlasciwosci chemiczne gtdéwnych klas lipidow, blony biologiczne.

Nukleotydy.

Struktura kwaséw nukleinowych:

struktura pierwszorzedowa, struktura drugorzgdowa DNA, denaturacja

i renaturacja DNA, trzeciorzedowa struktura DNA, struktura chromosomu, drugorzedowa

1 trzeciorzedowa struktura RNA.

[I. Wlasciwosci enzymow

ogarwdE

Kinetyka reakcji katalizowanych przez enzymy.
Hamowanie enzymow.

Specyficznos$¢ enzymow.

Mechanizmy kontroli dziatania enzymow.
Allosteryczna regulacja aktywno$ci enzymow.
Mechanizmy dziatania enzymow.

[Il. Metabolizm i jego regulacja

ONoGaR~wWNE

Glikoliza.

Cykl Krebsa.

Lancuch transportu elektronow i fosforylacja oksydacyjna.

Bilans energetyczny utleniania glukozy.

Fotosynteza.

Glukoneogeneza, metabolizm glikogenu, szlak pentozofosforandw.
Katabolizm kwasow thuszczowych i jego bilans energetyczny.

Biosynteza lipidow.
www.wbbib.uj.edu.pl
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Pozyskiwanie azotu i metabolizm aminokwasow.

10. Synteza i degradacja nukleotydow.

IV. Przenoszenie informacji

1.

ok~

DNA:

organizacja materiatu genetycznego, molekularne mechanizmy rekombinacji, molekularna
natura mutacji.

Replikacja DNA:

semikonserwatywno$¢ replikacji DNA; polimerazy DNA, mechanizm replikacji DNA

u E. coli, odwrotna transkryptaza, naprawa DNA.

Transkrypcja i regulacja ekspresji genow:

transkrypcja u Prokaryota i Eukaryota, regulacja transkrypcji u Prokaryota i Eukaryota,
motywy strukturalne w regulatorowych biatkach wigzacych DNA, potranskrypcyjna obrobka
mRNA w komoérkach eukariotycznych.

Kod genetyczny.

Synteza biatek:

struktura 1 organizacja rybosomu, mechanika syntezy biatka, synteza biatka w komorkach
eukariotycznych, inhibitory syntezy biatek, zwijanie bialek, ich potranslacyjna modyfikacja
I sortowanie.

Komunikacja migdzykomorkowa:

hormony i szlaki transdukcji sygnatu, receptory przenoszace sygnaty, wewnatrzkomorkowa
transmisja sygnatu.

PRZYKLADOWE PYTANIA
A. ZAMKNIETY TEST JEDNOKROTNEGO WYBORU

1. Wskaz prawidlowe uszeregowanie aminokwaséw wedtug rosngcej wartosci punktu
izoelektrycznego:

A. kwas glutaminowy, cysteina, glicyna, lizyna, arginina

B. kwas asparaginowy, histydyna, lizyna, alanina, arginina

C. kwas glutaminowy, treonina, tyrozyna, arginina, lizyna

D. alanina, glicyna, seryna, treonina, lizyna, histydyna

E. kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, tyrozyna, fenyloalanina, tryptofan

2. Diagram Ramachandrana:

A. jest przestrzennym diagramem obrazujacym zalezno$¢ energii swobodnej tancucha
polipeptydowego od wartosci katow ¢ i y

B. przedstawia zalezno$¢ pomiedzy katami ¢ iy

C. definiuje wartosci katow ¢ i y w konkretnych strukturach drugorzedowych

D. przedstawia zalezno$¢ energii swobodnej fancucha polipeptydowego od kata obrotu wokot
wigzania pomig¢dzy grupa CO i NH w wigzaniu peptydowym

E. informuje, jakie wartosci katow ¢ iy sg dopuszczalne ze wzgledow sterycznych

3. Wskaz stwierdzenie nieprawdziwe. D—glukoza i L-fruktoza:

A. sa cukrami redukujacymi

B. sg heksozami

C. maja ten sam wzOr sumaryczny

D. skrecajg plaszczyzng $wiatta spolaryzowanego w tym samym kierunku
E. s3 wzgledem siebie diastereoizomerami

www.wbbib.uj.edu.pl
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4. Jeden katal jest to:

A. czas (w sekundach), w ktérym 1 mol enzymu przeksztalca potowe dostepnej ilosci
substratu

B. masa enzymu (w mg), rozkladajaca 1 mol substratu w czasie 1 sekundy

C. ilo$¢ enzymu, katalizujaca przeksztalcenie jednego mola substratu
w produkt w czasie jednej sekundy

D. ilo$¢ enzymu, ktora katalizuje utworzenie jednego mikromola produktu w czasie jednej
minuty

E. ilo$¢ moli substratu przeksztalconego przez enzym w produkt w czasie jednej minuty

5. Ktory z wymienionych parametrow najlepiej informuje o szybkosci reakcji enzymatycznej w
typowych warunkach fizjologicznych?:

stala Michaelisa, Kn

maksymalna predkos¢ reakcji, Vmax

liczba obrotow, kecat

stosunek Keat/ Km

stosunek Vmax do catkowitego stezenia enzymu

moow>

6. W przypadku ktérego z wymienionych nizej koenzymoéw jego rola zostata nieprawidtowo
okreslona?:
A. NAD+ bierze udziat w przenoszeniu jonu wodorkowego (H-)
B. biotyna jest zaangazowana w reakcjach karboksylacji z udziatem CO:
i ATP
C. tetrahydrofolian przenosi fragmenty jednoweglowe (z wyjatkiem CO»)
D. pirofosforan tiaminy jest zaangazowany w procesy redukcji ketonow
1 aldehydow
E. CoA przenosi grupy acylowe

7. Wskaz prawidlowg kolejno$¢ metabolitow cyklu Krebsa:

A. szczawiooctan, jablczan, cytrynian, izocytrynian, o-ketoglutaran, bursztynylo-CoA,
bursztynian, fumaran

B. cytrynian, a-ketoglutaran, bursztynylo-CoA, bursztynian, fumaran, szczawiooctan,
jabfczan

C. szczawiooctan, jablczan, fumaran, bursztynian, bursztynylo-CoA,
o-ketoglutaran, izocytrynian, cytrynian

D. cytrynian, a-ketoglutaran, bursztynylo-CoA, fumaran, bursztynian, jablczan, izocytrynian,
szczawiooctan

E. cytrynian, izocytrynian, a-ketoglutaran, bursztynylo-CoA, bursztynian, fumaran, jabtczan,
szczawiooctan

8. Akceptorem dwutlenku wegla w ciemnej fazie fotosyntezy jest:
fruktozo-1,6-bisfosforan

rybulozo-1,6-bisfosforan

rybozo-1,5-bisfosforan

1,3-difosfoglicerynian

rybulozo-1,5-bisfosforan

www.wbbib.uj.edu.pl
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Z wymienionych nizej aminokwasow, niezbednym skladnikiem diety dorostego czlowieka jest:
cysteina

glutamina

fenyloalanina

prolina

seryna

moowp

10. Wskaz zdanie, nieprawdziwie charakteryzujace proces syntezy biatka

w organizmach prokariotycznych:

A. proces syntezy wymaga GTP jako zrédla energii

B. mata pojednostka rybosomu prokariotycznego zawiera jeden rodzaj RNA — 16S rRNA

C. jednym z czynnikow, niezbednych dla inicjacji procesu jest specyficzny tRNA zwigzany
z cysteing

D. dla kazdego rodzaju aminokwasu istnieje co najmniej jeden rodzaj tRNA, shuzacy do
transportu reszty tego aminokwasu do rybosomu
w celu syntezy biatka

E. transferaza peptydylowa, odpowiedzialna za dobudowywanie kolejnych reszt
aminokwasowych do syntezowanego na rybosomie tancucha polipeptydowego jest
rybozymem

B. PYTANIA OTWARTE

1.

Oblicz pH roztworu zawierajacego 0,1 M octan sodu 1 0,01 M kwas octowy wiedzac, ze stata
dysocjacji kwasowe j (pKa) kwasu octowego wynosi 4,75.

Oblicz warto$é zmiany entalpii swobodnej w warunkach standardowych (AG®) dla pewnej reakcji
chemicznej A + B = C + D, biegnacej w temperaturze 25°C, dla ktorej stala rownowagi wynosi
108 (Wskazowki: stata gazowa R = 8,314 J mol™ K; In x = 2,303 log X).

Narysuj wzor strukturalny ATP.

Podaj pelng nazwe NAD" i FAD.

Wymien gtowne klasy enzymow w kolejnosci ich numerow E.C.

Stata szybkosci reakcji chemicznej drugiego rzedu ma wymiar:

Z jakich reszt aminokwasowych sktada sie katalityczna triada proteinaz serynowych?

W petli, jaka tworzy B-zwrot (pospolity typ struktury drugorzedowej biatek) wystepuja z reguly
reszty dwoch aminokwasow:

Jak nazywa sie proces degradacji kwasow tluszczowych, zachodzacy w mitochondriach 1
prowadzacy do odcinania kolejnych jednostek dwuweglowych w postaci acetylo-CoA, oraz jaka
jest geneza tej nazwy?

10. Aminokwasy niebialkowe zaangazowane w cykl mocznikowy to:

www.wbbib.uj.edu.pl n
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